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ABERTURA DE INSCRICOES AO CONCURSO DE TiTULOS E PROVAS VISANDO A OBTENCAO
DO TiTULO DE LIVRE-DOCENTE JUNTO AOS DEPARTAMENTOS DA ESCOLA DE ENGENHARIA
DE SAO CARLOS DA UNIVERSIDADE DE SAO PAULO

O Diretor da Escola de Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de Sdo Paulo torna
publico a todos os interessados que, de acordo com o decidido pela Congregacdo em
sessdo realizada em 14/2/2020, estardo abertas, das 0h0Omin do dia 1°/3/2020 as
23h59min do dia 31/3/2020 (hordrio oficial de Brasilia/DF), as inscricdes ao concurso
pUblico de titulos e provas para concessdo do titulo de Livre-Docente junto cos
Departamentos da EESC, nos termos do art. 125, paragrafo 1°, do Regimento Geral da
USP, e o respectivo programa que segue:

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE ESTRUTURAS

AREA DE CONHECIMENTO: ESTRUTURAS ESPECIAIS DE CONCRETO
PROGRAMA:

- Acdes nas pontes de concreto.

- Sistemas estruturais e secdes transversais das pontes de concreto.
- Andlise estrutural das pontes em viga.

- Infraestrutura das pontes de concreto.

- Processos construtivos das pontes de concreto.

- Sistemas de protensdo.

- Perdas de protensdo.

- Dimensionamento das secdes de concreto protendido.

- Tipologia das estruturas pré-moldadas de concreto.

- Ligacoes das estruturas pré-moldadas de concreto.

AREA DE CONHECIMENTO: CONCRETO ARMADO
PROGRAMA:

- Propriedades do concreto e dos acos para armaduras.
- Bases para cdlculo.

- Flexdo simples.

- Flexdo composta.

- Cisalhamento em vigas.

- TorcGo em vigas.

- Ancoragem por aderéncia.

- Estados limites de servico.

- Puncdo em lgjes.

- Lajes macicas e nervuradas.

- Vigas de edificios.

- Pilares de edificios.

- Instabilidade de barras de concreto armado.

- Estruturas de edificios.

- Estabilidade global de edificios de concreto armado.
- Modelo de bielas e tirantes

- Comportamento frente a acdes repetidas.

- Comportamento em situacdo de incéndio



AREA DE CONHECIMENTO: MECANICA DOS SOLIDOS

PROGRAMA:

- Esforcos solicitantes e equacdes de equilibrio globais.

- Eixos solicitados por forca normal.

- Flex&o de barras prismdaticas.

- Centro de torcdo.

- Torcdo livre de Saint-Venant.

- Estados de tensdo e deformacdo em um ponto.

- Medidas objetivas de deformacdo e tensdes conjugadas.

- Equacdes diferenciais de equilibrio e compatibilidade.

- Estados planos de tensdo e deformacdo.

- Valores e direcoes principais de tensdo e deformacdo. Circulo de Mohr.
- Relacdo tensdo-deformacdo: isotropia e anisotropia eldstica.

- Critérios de resisténcia.

- Instabilidade de barras prismdticas (flambagem).

- Teoremas de energia e aplicacoes.

- Problemas de valor de contorno em elasticidade.

- Vigas em flexdo com a consideracdo da deformacdo por forca cortante.

AREA DE CONHECIMENTO: ESTRUTURAS METALICAS
PROGRAMA:

- Sistemas estruturais metdlicos.

- Barras submetidas a fracdo.

- Instabilidade local.

- Instabilidade distorcional.

- Barras submetidas & compressdo centrada.

- Barras submetidas & flexdo simples: momento fletor.
- Barras submetidas & flexdo simples: forca cortante.
- Barras submetidas ¢ flexdo composta.

- Projeto de ligacdes parafusadas em estruturas de aco.
- Projeto de ligacdes soldadas em estruturas de aco.
- Vigas mistas ago-concreto.

AREA DE CONHECIMENTO: ESTRUTURAS DE MADEIRA
PROGRAMA:

- Propriedades fisicas de resisténcia e de elasticidade da madeira.
- Dimensionamento de elementos estruturais de madeira.

- Sistemas estruturais e construtivos de coberturas de madeira.
- Sistemas estruturais e construtivos de pontes de madeira.

- Férmas e cimbramentos de madeira.

- Ligacdes de estruturas de madeira.

- Industrializacdo de elementos estruturais de madeira.

- Técnicas de experimentacdo em estruturas de madeira.

- Anisotropia da madeira.

- Reologia da madeira.

AREA DE CONHECIMENTO: ESTATICA DAS ESTRUTURAS
PROGRAMA:

- Nocodes bdsicas de estdtica e equacdo de equilibrio.

- Diagramas de esforcos solicitantes em estruturas isostaticas.



- Hipoteses do método cldssico para estruturas lineares.

- Principios dos trabalhos virtuais.

- Linhas de influéncia.

- Processo dos esforcos.

- Processo dos deslocamentos.

- Formulacdo de Problemas de Valor de Contorno nas formas forte e fraca.
- Método de Rayleigh-Ritz.

- Método dos Residuos Ponderados.

- Infroducdo ao Método dos Elementos Finitos.

DEPARTAMENTO DE HIDRAULICA E SANEAMENTO

AREA DE CONHECIMENTO: HIDROLOGIA E RECURSOS HIDRICOS
PROGRAMA:

- Balanco hidrico real e virtual para cendrios do Antropoceno.

- Analogia hidrdulica de evapotranspiracdo com assimilacdo de carbono.
- Regionalizacdo da qualidade de dgua em bacias sob mudancas.

- Recuperacdo de bacias usando adaptacdo baseada em ecossistemas.
- Biorretencdo de dguas pluviais para impactos em dguas urbanas.

- Técnicas compensatoérias de dguas urbanas visando cidades resilientes.
- Incentivos econdmicos de drenagem urbana sob mudancas climdaticas.
- Fundamentos da securitizacdo de recursos hidricos para usos multiplos.

- Incertezas hidrdulicas para a solucdo de conflitos de planos diretores.

- Andllise de frequéncia de extremos hidroldgicos ndo-estaciondrios.

- Gestdo de Inundacdes com Sistemas Colaborativos e Midias Sociais.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA MECANICA
AREA DE CONHECIMENTO: SISTEMAS E PROCESSO DE MANUFATURA
PROGRAMA:

- Processo de torneamento.

- Processo de fresamento.

- Processo de furacdo.

- Mecanismo de formacdo de cavaco.

- Ferramentas de corte.

- Desgastes e avarias em ferramentas de corte.
- Integridade superficial.

- Usinabilidade dos materiais.

- Processo de microfresamento.

- Mecdnica do microcorte.

- Efeito de escala na usinagem.

AREA DE CONHECIMENTO: PROJETO DE MAQUINAS

PROGRAMA:

- Técnicas de Projeto.

- Tecnologia de grupo aplicada ao projeto do produto.

- Projetos de Elementos de Mdaquinas e Componentes Mecdnicos.

- Dimensionamento de Elementos de Mdaquinas. Lubrificacdo e Desgaste em Sistemas
Mecdanicos.

- Prototipagem Virtual e Prototipagem Rdépida.

- Projetos com Novos Materiais: Cer&micos, Polimeros e Compdsitos.
- Engenharia Auxiliada por Computador (CAE).

- Projeto para Manufatura e Montagem (DFMA).



- Elementos de Sistemas de Projeto Assistido por Computador.
- Periféricos de Entrada e Saida de Dados Grdficos.

- Modelos de Dados Geométricos Convencionais.

- Transformacdes e Projecdes Aplicadas a Sistemas CAD.

- Base de Dados para CAD.

- Tecnologia de Grupo.

- Tecnologia de Grupo Aplicada aos Sistemas CAD.

- Lubrificacdo.

- Afrito.

- Desgaste.

- Andlise de Tensoes.

- Andlise de Deformacoes.

- Relacdo entre Tensdo e Deformagdo no Regime Eldstico.

- Solucdes de Problemas Eldsticos do Continuo com o Método dos Elementos Finitos.
- Funcdes de Interpolacdo de Elementos.

AREA DE CONHECIMENTO: AUTOMACAO DA MANUFATURA
PROGRAMA:

- Mdqguinas CNC - conceito, tipos e aplicacdes.

- Programacdo de Mdaquinas CNC.

- Conceitos de Fabricacdo Assistida por Computador.

- Robds Industriais.

- Inspecdo Automatizada.

- Inspecdo por Andlise de Imagem.

- Redes de Integracdo de Dados em Sistemas de Manufatura.
- Redes de Sensores.

- Comunicacdo de Dados em Ambiente Industrial.

- Elementos de Automacdo.

- Controladores Logicos Programdveis.

- Sistemas Flexiveis Automatizados de Manufatura.

- Sistemas de Armazenamento, Movimentacdo e Distribuicdo de Materiais.
- Projeto visando a Manufatura e a Montagem (DFMA).

- Simulacdo de Sistemas de Manufatura.

AREA DE CONHECIMENTO: SIMULACAO, OTIMIZACAO E INSTRUMENTACAO EM SISTEMAS
TERMICOS

PROGRAMA:

- Modelagem de equipamentos térmicos e fluidicos.

- Trocadores de calor - conducdo, conveccdo, método da diferenca média de
temperatura logaritmica.

- Sistemas de bombeamento - escoamentos viscosos, conservacdo de massa,
quantidade de movimento e energia.

- Bombas de calor - ciclos termodindmicos de refrigeracdo.

- Ferramentas numéricas para simulacdo e otimizacdo de sistemas.

- Métodos de regressdo multidimensional.

- Solucdo de sistemas de equacdes diferenciais pelo método das diferencas finitas.

- Solucdo de sistemas de equacdes pelo método da iteracdo funcional.

- Solucdo de sistemas de equacdes pelo método de Newton-Raphson.

- Métodos de busca - matricial, univariada e inclinacdo mdxima.

- Simulacdo e otimizacdo de sistemas térmicos.



- Construcdo de funcodes objetivo para otimizacdo - custo inicial, custo operacional,
poténcia Util, poténcia consumida e critérios hibridos.

- Critérios de viabilidade prdatica.

- Instrumentacdo de sistemas térmicos.

- Principios fisicos de sensoriamento - medidas de pressdo, temperatura e velocidade em
escoamentos mono e multifasicos.

- Sinais para monitoracdo de processos - concepcdes estocdstica e determinista.
métricas de caracterizacdo.

- Andlise de Fourier.

- Contexto tedrico e teoremas fundamentais.

- Relacdes de incerteza.

- Discretizacdes e algoritmos rdpidos de cdlculo.

- Transformadas especiais e andlise conjunta.

- Transformada de Hilbert - sinal analitico, amplitude e frequéncia instanténea.

- Classe de Cohen - fransformadas de Fourier de Curto Tempo.

- Classe Afim - fransformada wavelet continua e multiresolucdo.

AREA DE CONHECIMENTO: TROCADORES DE CALOR

PROGRAMA:

- Energia, Interacdes de Energia e Primeira Lei da Termodin@mica.

- Segunda Lei da Termodindmica, Reversibilidade e Entropia.

- Dissipacdo de Energia em Trocadores de Calor. Critérios Termodindmicos de Avaliagcdo.
- Métodos de Cdlculo para Projeto de Trocadores de Calor.

- Modelagem Numérica do Desempenho Térmico de Trocadores de Fluxo Cruzado.

- Modelagem Numérica do Desempenho Termico de Trocadores de Casco e Tubos.

- Condensadores, Tipos Principais, Aplicacdes e Metodologia de Projeto Preliminar.

- Evaporadores, Tipos Principais, Aplicacdes e Metodologia de Projeto Preliminar.

- Difusdo de Calor em Superficies Estendidas. Técnicas de Solucdo Numérica.

- Método das Diferencas Finitas para Modelagem de Trocadores de Calor de Arranjos
Simples.

AREA DE CONHECIMENTO: COMBUSTAO E SIMULACAO DE ESCOAMENTOS REATIVOS
PROGRAMA:

- Definicoes, propriedades e processos termodindmicos.

- Energia, calor e trabalho.

- Primeira lei da termodiné@mica.

- Segunda lei da termodin@mica.

- Reversibilidade e entfropia.

- Irreversibilidade e disponibilidade.

- Ciclos termodin@micos.

- Relacoes termodin@micas.

- Misturas e solucoes.

- Combustdo e equilibrio quimico.

- Introducdo a termodin@mica quimica.

- Infroducdo & cinética quimica.

- Equacdes conservativas em sistemas reativos.

- Modelos para chamas laminares.

- Equacdes conservativas em sistemas reativos turbulentos.
- Modelos para chamas furbulentas.

- Equacdes conservativas em fluidos.

- Método dos volumes finitos baseados em elementos.



- Formulacdo numérica em malhas estruturadas.

- Formulacdo numérica em malhas ndo-estruturadas.
- Tratamento do acoplamento pressdo-velocidade.

- Técnicas de solucdo numeérica.

AREA DE CONHECIMENTO: TRANSFERENCIA DE CALOR E ESCOAMENTOS BIFASICOS
PROGRAMA:

- Multiplicadores Bifdsicos, Modelos Cinematicos, Fases Separadas e Deslizamento.

- Modelos para a Queda de Pressdo em Escoamentos Bifdsicos Liquido-Gas.

- Ebulicdo Nucleada e Convectiva.

- Condensacdo em Gotas e em Pelicula, Modelos de Condensacdo no Interior de
Condutos.

- Fluxo Critico de Calor.

- Métodos de Intensificacdo de Transferéncia de Calor em Evaporadores e
Condensadores.

- Trocadores de Calor Compactos.

- Métodos de Diferenca de Temperatura Média Logaritmica e da Efetividade e NUT.

AREA DE CONHECIMENTO: GERADORES TERMODINAMICOS DE POTENCIA MECANICA
PROGRAMA:

- Termodindmica Aplicada aos Motores de Combustdo Interna.

- Ciclos de Motores & Combustdo Interna.

- Combustiveis Alternativos e Convencionais, Carburacdo e Injecdo.
- Combustdo em MCI, detonacdo.

- Sistemas de Ignicdo em MCI.

- Misturas de Combustiveis e Comburente; o gds de descarga.

- Curvas de Desempenho.

- Métodos de Ensaios em MCI.

- Variaveis que influem no Desempenho.

AREA DE CONHECIMENTO: FENOMENOS DE TRANSPORTE EM PROCESSOS COM
MEMBRANAS

PROGRAMA:

- Teorema de Reynolds e Leis de Conservacado.

- Camada Limite Viscosa. Modelagem Integral.

- Camada Limite Térmica. Modelagem Integral.

- Escoamentos Confinados e seus Efeitos Térmicos e Viscosos.

- Elementos de Transporte Estruturados em Casco e Tubos.

- Transferéncia de Calor em Interfaces.

- Transferéncia de Massa em Interfaces.

- Fluidodin@mica de Suspensdes.

- Equacoes Constitutivas e Fendmenos de Superficie.

- Similaridade entre Transferéncia de Calor e Massa.

- Modelagem Matemdtica na Solucdo de Problemas Diufusos.

AREA DE CONHECIMENTO: ENERGIA E POLUICAO DO AR
PROGRAMA:

- Definicoes, propriedades e processos termodindmicos.

- Energia, calor e frabalho; primeira lei da termodindmica.

- Segunda lei da termodindmica, reversibilidade e entropia.
- Ciclos termodindmicos.



- Combustdo e equilibrio quimico.

- Equacdes conservativas em sistemas reativos.

- Termodindmica aplicada aos motores de combustdo interna.

- Combustiveis alternativos e convencionais.

- Emissdes poluentes em motores de combustdo interna.

- Tendéncias para novas plantas de poténcia automotiva.

- Incineracdo: tecnologias, emissoes, problemas e solucoes.

- Combustores em leito fluidizado: dimensionamento, aplicagcdes e vantagens.
- Tratamento de gases e produtos de combustdo.

- Poluicdo do ar: Ozénio, precipitacdo acida, mudanca climdtica.

- Reducdo de impacto ambiental na construcdo e utilizacdo de edificios industriais e
residénciais.

AREA DE CONHECIMENTO: MECANICA DOS FLUIDOS E INSTABILIDADE HIDRODINAMICA DE
ESCOAMENTOS BIFASICOS

PROGRAMA:

- Teorema do transporte de Reynolds e leis de conservacdo.

- Andlise diferencial do movimento dos fluidos - leis de conservacdo.

- Equacdes de Navier-Stokes e equacdes constitutivas.

- Solucdes exatas das equacdes de Navier-Stokes para escoamentos incompressiveis e
ViSCOS0s.

- Fundamentos de turbuléncia em fluidos.

- Escoamentos internos viscosos.

- Escoamentos com auséncia de viscosidade — Equacdo de Euler.

- Escoamentos dominados pela viscosidade — Regime de Stokes.

- Infroducdo a teoria da camada limite.

- Padrdes de escoamento bifdsico e mapas de fluxo.

- Equacdes locais instant@neas do escoamento bifdsico.

- Equacdes médias na secdo transversal para escoamento bifdsico — modelo
unidimensional.

- Modelos cinemdticos do escoamento bifdsico | - Modelo homogéneo.

- Modelos cinemdticos do escoamento bifdsico Il - Modelo de fases separadas.

- Modelos cinemdaticos do escoamento bifdsico lll - Modelos de deslizamento.

- Introducdo & modelagem fenomenoldgica de transicoes entre padroes de escoamento
bifdsico.

- Infroducdo ao estudo de ondas interfaciais em escoamento bifdsico.

- Instabilidade hidrodindmica de escoamentos bifdsicos de fases separadas.

AREA DE CONHECIMENTO: INSTRUMENTACAO, ANALISE E CONTROLE DE SISTEMAS VIBRO-
ACUSTICOS.

PROGRAMA:

- Caracteristicas estdticas e dinGmicas de instrumentos de medidas.

- Sistemas de medidas e definicdes de unidades do Sistema Internacional.

- AquisicGo e processamento de sinais em medidas mecdanicas.

- Sensores de posicdo e deslocamento: potencidmetros, LVDT e extensometria.

- Sensores de aceleracdo, pressdo e forca piezelétricos.

- Modelagem de sistemas acusticos: propagacdo de ondas e analogias eletro-acusticas-
mecdanicas.

- Fundamento de controle passivo e ativo acuUstico/estrutural.

- Qualidade Sonora.

- Radiagdo sonora e propagacdo de ruido estrutural.



- Andlise de caminhos de transferéncia de energia.
- Andllise de sinais digitais nos dominios do tempo e frequéncia.

AREA DE CONHECIMENTO: DINAMICA DE MAQUINAS - MODELOS E ANALISE DE RESPOSTAS
PROGRAMA:

- Estatica dos Corpos Rigidos.

- Esforcos Internos em Estruturas.

- Principio do Trabalho Virtual e Estabilidade do Equilibrio.

- Cinemdtica da Particula.

- Dindmica da Particula.

- Cinemdtica dos Corpos Rigidos — Movimento Plano.

- Din@dmica dos Corpos Rigidos — Movimento Plano.

- Cinemdtica dos Corpos Rigidos — Movimento Espacial.

- Din@dmica dos Corpos Rigidos — Movimento Espacial.

- Vibracoes de Sistemas com 1 Grau de Liberdade.

- Equacdes de Lagrange.

- Aplicacdes das Equacoes de Newton-Euler na Modelagem de Sistemas Mecdanicos.
- Aplicacdes das Equacodes de Lagrange na Modelagem de Sistemas Mecdanicos.
- Aplicacoes das Equacdes de Lagrange na Modelagem de Sistemas Continuos.
- Modelagem de Sistemas Mecdanicos pelo Método dos Elementos Finitos.

- Andlise Modal de Sistemas Discretizados.

- Aplicacoes de Varidveis de Estado em Modelos de Sistemas Mecdanicos.

- Andlise Modal de Sistemas Discretizados — Modelos de Estado.

- Resposta Dindmica de Sistemas com MUltiplos Graus de Liberdade.

AREA DE CONHECIMENTO: MECATRONICA - INSTRUMENTACAO
PROGRAMA:

- Sistema Internacional de Unidades.

- Padrées de medidas, calibracdo e rastreabilidade.

- Estudo do ruido em medidas analdgicas e digitais.

- Condicionamento de sinais, amplificacdo e filtragem.

- Conversdo de sinais AD e DA.

- Reguladores de tensdo lineares e chaveados.

- Amplificadores de poténcia.

- Acionamento de mdaquinas elétricas.

- Desenvolvimento e operacdo de software embarcado.

- Hardware embarcado de diferentes capacidades e propdsitos.
- Sistemas de Tempo Real.

AREA DE CONHECIMENTO: MODELOS DINAMICOS, SISTEMAS DE CONTROLE E
OTIMIZACAO.

PROGRAMA:

- Otimizacdo Cldssica: as condicdes de otimalidade.

- Métodos deterministicos de otimizacdo para problemas ndo-convexos, multivaridveis e
restritos.

- Métodos heuristicos.

- Otimizacdo multiobjetiva.

- Mecanica Lagrangiana.

- Modelagem eletromecdanica de pardmetros concentrados.

- Dindmica de sistemas multicorpos.

- Conftrole 6timo.



- Técnicas de controle cldssico.
- Projeto de controladores baseado na resposta em frequéncia.
- Descricdo de incertezas e estabilidade robusta para sistemas SISO.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA ELETRICA E DE COMPUTACAO

AREA DE CONHECIMENTO: PROCESSAMENTO DE SINAIS E INSTRUMENTACAO

PROGRAMA:

- Microusinagem no silicio, processos de microfabricacdo, técnicas de deposicdo de
filmes finos;

- Infroducdo a fisica dos MOSFETs e configuracdes amplificadoras bdsicas;

- Circuitos de radio-frequéncia em microdispositivos CMOS;

- Amplificadores;

- Filtros ativos;

- Conversores de dados;

- Osciladores tonais (ressonantes e relaxados), osciladores controlados por tensdo (VCOs),
sintetizadores de frequéncia (PLLs);

- A microeletrénica do silicio;

- O silicio e outros materiais da indUstria dos semicondutores;

- Infroducdo & teoria da informacdo.

DEPARTAMENTO DE GEOTECNIA

AREA DE CONHECIMENTO: MECANICA DOS SOLOS
PROGRAMA:

- Compactacdo dos Solos.

- Tensdes nos Solos.

- Movimento da Agua no Solo.

- Adensamento.

- Resisténcia ao Cisalhamento das Areias.

- Resisténcia ao Cisalhamento das Argilas.

- Estabilidade de Taludes.

- Empuxos de Terra: estruturas de contencdo.

- Barragens de Terra.

- Conceitos de Estado Critico na Mecdénica dos Solos.

AREA DE CONHECIMENTO: MECANICA DAS ROCHAS E TUNEIS
PROGRAMA:

- Tensdes em macicos rochosos.

- Deformabilidade de macicos rochosos.

- Resisténcia de macicos rochosos.

- Estabilidade de taludes em rochas.

- Hidrdulica de macicos rochosos.

- Classificacdes de macicos rochosos.

- Projeto e construcdo de tuneis.

- Suportes na construcdo de tuneis.

- Teoria de blocos-chave.

- Recalques durante a construcdo de tUneis.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE TRANSPORTES
AREA DE CONHECIMENTO: TECNICA DOS TRANSPORTES
PROGRAMA:

- Componentes dos sistemas de transporte.



- Caracteristicas dos veiculos e dispositivos de unitizacdo de carga.
- Estudo dos movimentos dos veiculos.

- Forcas motoras e resisténcias ao movimento de veiculos.

- Caracteristicas das vias.

- Teorias de fluxo de frafego rodovidrio.

- Controle de fluxos de trafego.

- Capacidade de vias.

- Terminais de passageiros e cargas.

AREA DE CONHECIMENTO: PAVIMENTOS

PROGRAMA:

- Materiais para pavimentacdo.

- Ensaios de laboratdrio para caracterizacdo de materiais para pavimentacdo.
- Reologia de materiais asfdlticos.

- Especificacdo Superpave e refinamentos recentes.

- Caracterizacdo avancada de materiais asfdlticos.

- Ligantes asfdlticos modificados.

- Tensoes e deformagcdes em pavimentos rodovidrios.

- Mecanismos de faléncia de pavimentos asfdlticos.

- Dimensionamento de pavimentos rodovidrios flexiveis.
- Dimensionamento de pavimentos rodovidrios rigidos.
- Dimensionamento de pavimentos ferrovidrios.

- Projeto de reforco de pavimentos rodovidrios.

- Projeto geométrico de rodovias.

AREA DE CONHECIMENTO: PROJETO E CONSERVACAO DE ESTRADAS
PROGRAMA:

- Escolha do tracado de rodovias e ferrovias: projeto geométrico de vias.
- Terraplenagem e movimento de terra.

- Drenagem de vias.

- Superestrutura rodovidria: conceituacdo e materiais componentes (solos, agregados e

ligantes asfdlticos).

- Superestrutura rodovidria: concepcdo estrutural e dimensionamento de pavimentos

flexiveis (efeitos das cargas do trafego).

- Conservacdo de rodovias: conceituacdo dos sistemas de geréncia de pavimentos
(dados necessdrios; niveis de decisdo; estratégias de manutencdo e reabilitacdo; critérios

de priorizacdo e de otimizacdo).

- Desempenho dos pavimentos: conceito de serventia — desempenho.

- Avaliacdo dos defeitos superficiais: levantamento de campo.

- Avaliacdo da capacidade estrutural: dimensionamento de reforcos.

- Exemplos de sistemas de frabalho: HDM-IIl (rodovidrio) e URMS (urbano).

AREA DE CONHECIMENTO: GEOMATICA APLICADA AOS TRANSPORTES
PROGRAMA:

- Conceitos gerais e aplicacdes da geomdtica.

- Referéncias geodésicas e topogrdficas - Sistemas de coordenadas
fransformacoes.

- Definicdes de direcdo, &ngulo e distdncia para a geomdtica.
- Métodos de medicdo de distédncias.

- Métodos de nivelamento topogrdfico.

- Instrumentos topograficos.



- Sistemas de projecdo cartogrdfica — A projecdo UTM.

- Cdlculos topométricos e poligonacdo.

- Modelagem numérica de terreno.

- Caracteristicas e aplicacdes dos sistemas de posicionamento global — GNSS.
- Propagacdo de erros — funcoes lineares e ndo lineares.

- Métodos de ajustamento de observacdes topograficas.

- Conceitos gerais de fotogrametria analitica e digital.

- Sistemas de varredura a laser terrestre e aéreo.

AREA DE CONHECIMENTO: PLANEJAMENTO E ANALISE DE SISTEMAS DE TRANSPORTES
PROGRAMA:

- Modelos sequenciais.

- Custos e tarifas em transportes.

- Equilibrio em redes de transportes.

- Impactos ambientais dos sistemas de transportes.

- Técnicas monetdrias de avaliacdo de projetos de transportes.

- Andllise multicritério aplicada a projetos de transportes.

- Planejamento e operacdo de transporte publico de passageiros.

- Integracdo do fransporte publico.

- Principios econdmicos dos sistemas de transportes.

- Ferramentas estatisticas aplicadas a problemas multivariados de transportes.
- Oferta e demanda por transportes.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE MATERIAIS

AREA DE CONHECIMENTO: ENGENHARIA E CIENCIA DOS MATERIAIS

PROGRAMA:

- Introducdo dos materiais, estruturas e ligacdo atdmica, estrutura dos sélidos cristalinos.
Nucleacdo e crescimento de grdo.

- Imperfeicdes em sdlidos / Difusdo / Discord@ncias / Mecanismos de aumento de
resisténcia.

- Diagramas de Fases.

- Diagrama Fe — C e Transformagdes de Fases.

- Microestruturas de equilibrio de acos Carbono.

- Tratamentos térmicos de ligas metdlicas — Diagramas TTT / Témpera.

- Deformacdo a quente e a frio dos metais.

- Matericis compdsitos: Definicdo, Tipos, Processamentos, Propriedades, Aplicacoes;
fundamentacdo, mecanismos de reforco e transferéncia de esforcos, tipos de reforcos e
matrizes, propriedades mecdnicas (rigidez, resisténcia ao impacto, fadiga, dilatacdo
térmica), nanocompdsitos.

- Microestrutura de acos temperados e revenidos/acos ferramenta.

- Propriedades mecdénicas: ensaio e tracdo, flexdo, dureza, impacto, tenacidade &
fratura, fadiga e fluéncia.

- Encruamento e recozimento: relacdo entre tfrabalho a frio e propriedades de tracdo,
mecanismos de encruamento, microestrutura e tensdes residuais, recozimento, trabalho a
guente.

- Ligas ferrosas: Designacdo, tratfamentos térmicos, efeitos de elementos de liga, acos
especiais, fratamentos térmicos superficiais.

- Ligas ndo ferrosas: ligas de aluminio, magnésio, cobre, niquel e cobalto, titdnio, metais
refratdrios.



- Materiais Cerdmicos: tipos, processamento, propriedades e aplicacdes; Estruturas de
cer@micas cristalinas, imperfeicdes, estrutura de vidros, comportamento mecadnico,
refratdrios.

- Materiais Poliméricos: Categoria e estrutura, Elastdmeros, Polimeros termorrigidos,
termopldsticos, Aditivos, Processos e aplicacdes, classificacdo dos polimeros, formacdo
de cadeias, grau de polimerizacdo, propriedades mecdanicas, controle da estrutura e das
propriedades dos termopldsticos, elastdmeros e polimeros termofixos; adesivos e aditivos.
- Propriedades térmicas: fundamentos termodiné&micos (transicdes de primeira e segunda
ordem, entalpia, enfropia), coeficiente de dilatacdo térmica, calor especifico,
condutividade térmica, choque térmico.

- Propriedades elétricas: teoria de bandas de conducdo e valéncia, portadores de carga
e mobilidade de portadores de carga, condutores, semicondutores (infrinsecos e
extrinsecos), isolantes elétricos, condutividade elétrica, capacit@ncia, mecanismos de
polarizacdo.

AREA DE CONHECIMENTO: MATERIAIS COMPOSITOS

PROGRAMA:

- Fundamentos dos materiais compostos.

- Processos de fabricacdo, propriedades mecdnicas e aplicacdes dos materiqis
compostos estruturais (matrizes polimérica, cer@mica e metdlica).

- Tipos, Processamentos, Propriedades, Aplicacdes.

- Compdsitos  particulados, reforcados por  fibras, fabricagcdo, propriedades e
caracteristicas de compdsitos reforcados com fibras, compdsitos laminares.

- Processamento de matericis compostos com matriz termopldstica e termorrigida
reforcados com fibras de carbono, aramida e vidro.

- Andlises microestrutural e fratogrdfica aplicadas a caracterizacdo e a andlise de falhas
de materiais compostos.

- Ensaios mecdnicos de fracdo, compressdo, flexdo, impacto e fadiga.

- Ensaios de tenacidade a fratura.

- Introducdo a andlise de falha em materiais.

- Termografia de infravermelho.

- Processos de manufatura, propriedades fisico-quimicas, mecdnicas e aplicacdes dos
materiais compdsitos estruturais.

- Pratica de projeto, manufatura, acabamento, caracterizacdo fisico-quimica, ensaio
mecdanico, inspecdo ndo-destrutiva e andlise de falha de um laminado compdsito fibroso
de matriz polimérica.

AREA DE CONHECIMENTO: MECANICA DA FRATURA E FADIGA

PROGRAMA:

- Macro/micro aspectos da fratura por fadiga.

- Critérios de projetos para evitar falhas por fadiga.

- Fundamentos da mecdnica da fratura e sua aplicacdo no processo de crescimento de
trinca por fadiga.

- Conceitos de fadiga de baixo e alto ciclos.

- Efeito do entalhe, ambiente e temperatura no comportamento a fadiga.

- Mecanismo de nucleacdo e crescimento de trinca por fadiga.

- Métodos de andlise e falhas por fadiga.

- Exemplos de casos de falhas por fadiga em estruturas e componentes.

- Métodos de medidas e andlise de resulfados de ensaio de fadiga.

- Tipos de falha dos materiais.

- Tensdo e deformacdo na tracdo, propriedades mecdnicas obtidas pelo ensaio, corpos
de prova, estudo detalhado das propriedades mecénicas como: grdfico tensdo-



deformacdo; Modulo de elasticidade; Determinacdo dos limites eldsticos e de
proporcionalidade; conceitos de elasticidade e plasticidade dos metais; limite de
escoamento; determinacdo do limite n; resiliéncia e coeficiente de Poisson;
encruamento; limite de resisténcia; alongamento, estriccdo e limite de ruptura; resiliéncia
hipereldstica e tenacidade.

- Fratura dos corpos de prova ensaiados a fracdo.

- Efeito da temperatura nas propriedades de tfracdo.

- Ensaio de dureza.

- Ensaio de dobramento e flexdo.

- Ensaio de torcdo.

- Ensaio de compressao.

- Infroducdo aos conceitos e problemas da mecdnica da fratura.

- Mecanismos de fratura e crescimento de trinca.

- Campo de tensdo eldstico e pldstico em torno de uma trinca e concentradores de
tensdo.

- Mecdénica da fratura linear eldstica.

- Mecdnica da fratura elasto-pldstica.

- Ensaios prdticos para determinacdo da tenacidade a fratura (Curva K-R, KIC, CTOD,
Curva J-R, JIC).

- Equacgoes de Griffith e de Irwin.

- Determinacdo do fator de intensidade de tensdo — K.

- Crescimento de tfrinca por fadiga.

- Critérios de projetos contra a fratura por fadiga.

- Macro/micro aspecto da fratura por fadiga nos metais.

- Fundamentos da mecdénica de fratura e sua aplicacdo no crescimento de trinca por
fadiga.

- Fadiga de baixo e alto ciclos.

- Efeitos do entalhe, ambiente e temperatura no comportamento a fadiga nos metais.

- Mecanismos de nucleacdo e propagacdo de trinca por fadiga nos metais.

- Efeito da sobrecarga na propagacdo de trinca por fadiga dos metais.

- Efeito da microestrutura no comportamento a fadiga em acos e ligas de aluminio.

- Fadiga e propagacdo de trinca por fadiga: métodos de medidas e andlise dos
resultados.

AREA DE CONHECIMENTO: POLIMEROS

PROGRAMA:

- Conceitos fundamentais sobre os materiais poliméricos, propriedades gerais e principais
aplicacoes.

- Classificacdo geral e nomenclatura dos Polimeros.

- Histérico do desenvolvimento dos materiais poliméricos.

- Classificacdo dos materiais poliméricos termopldsticos.

- Classificacdo dos materiais poliméricos termorrigidos e elastémeros.
- Copolimeros e Blendas Poliméricas.

- Polimeros em Solucdo.

- Técnicas para a determinacdo da massa molar dos polimeros.

- Conformacdo e configuracdo dos polimeros.

- Sintese e Técnicas de polimerizacdo dos polimeros.

- Infroducdo ao Processamento dos Materiais Poliméricos.

- Estrutura quimica, peso molecular e cristalinidade.

- Temperaturas de transicdo dos polimeros.

- Viscoelasticidade dos polimeros.

- Orientac@o molecular, cristalizacdo por deformacdo.



- Técnicas de caracterizacdo de polimeros.

- Propriedades mecdnicas e térmicas.

- Aditivos.

- Aplicacdes em engenharia.

- Reciclagem.

- Métodos fisicos de transformacdo de termopldsticos. Reologia aplicada ao
processamento de termopldsticos.

- Extrus@o e processos baseados em extrusdo. Moldagem por injecdo.
- Calandragem, termoformagem e moldagem rotacional.

- Vulcanizacdo de borrachas.

- Extrusdo, calandragem e moldagem por injecdo de elastébmeros.

- Propriedades e aplicacdoes de elastémeros.

AREA DE CONHECIMENTO: MATERIAIS CERAMICOS

PROGRAMA:

- Estrutura cristalina de cerdmicas.

- Defeitos da estrutura cristalina em cer@dmicas. Difusdo no estado sdlido em materiais
cerémicos.

- Diagramas de fases bindrios e terndrios.

- Transformacoes de fases.

- Formulacdo de materiais cerdmicos.

- Processos de Beneficiamento: moagem, mistura, separacdo de particulas, lavagem e
secagem.

- Conformacdo cer@mica.

- Sinterizacdo, mecanismos de sinterizacdo, ciclos de sinterizagcdo, equipamentos,
sinterizacdo rdpida.

- Desenvolvimento de microestrutura. Microestrutura: controle micro estrutural relacdo
microestrutura x propriedades, tamanho do grdo, tamanho do agregado ou
aglomerado, tamanho e morfologia dos poros.

- Estado vitreo em cer@micas. Formacdo de vidros e vitrocer@micas. Propriedades dos
vidros e vitfrocer@micas. Vidros temperados e vidros laminados.

- Propriedades térmicas. Fundamentos termodin@micos (tfransicoes de primeira e segunda
ordem, entalpia, enfropia). Coeficiente de dilatacdo térmica. Calor especifico.
Condutividade térmica.

- Propriedades mecdanicas. Deformacdo eldstica e pldstica. Mdédulo eldstico, tensdo de
escoamento e ruptura. Propriedades mecdnicas em cerdmicas: tenacidade a fratura, lei
de Griffth, mecanismos de tenacificacdo, estatistica de Weibull. Crescimento subcritico
de trincas. Ensaios mecdanicos em materiais cer@dmicos (destrutivos e ndo destrutivos).

- Propriedades elétricas. Teoria de bandas de conducdo e valéncia. Portadores de carga
e mobilidade de portadores de carga. Condutores, semicondutores (intrinsecos e
extrinsecos) e isolantes elétricos. Condutividade elétrica, capaciténcia, mecanismos de
polarizacdo. Propriedades dielétricas.

AREA DO CONHECIMENTO: MATERIAIS METALICOS

PROGRAMA:

- A estrutura dos metais: células unitdrias, estruturas CFC, CCC e HCP, comparacdo das
estruturas CFC e HCP, anisotfropia, textura ou orientacdes preferenciais, indices de Miller,
projecdo estereogrdfica, figuras de polo, figuras de polo inversa.

- Técnicas de caracterizacdo dos metais: lei de Bragg, difracdo de raio-x, microscopia
eletrbnica de transmissdo (TEM), microscopia eletrénica de varredura (SEM), micro-sonda,
espectroscopia Auger, microscopia eletrbnica de transmissdo em modo varredura
(STEM).



- Teoria das discordd@ncias: fipos de discorddncias, vetor de Burgers, notacdo vetorial das
discorddncias, discord@ncias nas estruturas CFC, CCC, HCP, escalagem de
discordd@ncias, intersecdoes e reacoes entre discorddncias.

- Discorddncias e deformacdo pldstica: fontes de Frank-Read, sistemas de
escorregamento de discordé@ncias, tensdo critica de cisalhamento, fator de Schmid,
energia de falha de empilhamento, cross-slip, rotacdes das estruturas cristalinas durante
deformacdes trativas e compressivas, encruamento.

- Elementos de contornos de grdo: tipos de contornos de grdo, energia dos contornos de
grdo, recuperacdo dindmica, efeito do tamanho de grdo, relacdo de Hall-Petch, efeitos
de tamanho de grdo em ligas nanocristalinas, contornos CSL.

- Defeitos pontuais: tipos, termodindmica dos defeitos pontuais e evidéncia experimental.
- Recozimento: energia acumulada por deformacdo pldstica a frio, recuperacdo,
poligonizacdo, recristalizacdo, crescimento de grdo, efeitos de impurezas atdbmicas em
solucdo sélida e das inclusdes, orientacdo preferencial, recristalizacdo secunddria, efeito
da energia de falha de empilhamento.

- Solucdes solidas: tipos, regras de Hume-Rothery, interacdes entre discorddncias e
dtomos de soluto, atmosferas de discord@ncias, teoria das bandas de Lueders,
envelhecimento din@mico.

- Diagramas de fase bindrios: definicdo, termodinédmica dos diagramas de fase,
diagramas isomorfos, gaps de miscibilidade, sistemas eutéticos, compostos intermetdlicos,
sistema ferro-carbono, exemplos.

- Difusdo: difusdo em solucdes sélidas substitucionais, equacodes de Fick, efeito Kirkendall,
equacoes de Darken, métodos de Matano, difusdo em contornos de grdo, discord@ncias
e superficies livres.

- Solidificac@o de metais: teorias de nucleacdo e crescimento, calores de fusdo e
vaporizacdo, natureza da interface liquido-sdlido, super-resfriamento constitucional,
crescimento dentritico e colunar, microestrutura  dos fundidos, segregacdo,
homogeneizacdo.

- Transformacgdes de fase no estado sélido: nucleacdo e crescimento, decomposicdo
espinodal, cinética.

- Endurecimento por precipitacdo: curva solvus, fratamentos de solubilizacdo,
envelhecimento, evoluc@o dos precipitados, teorias de endurecimento por precipitacdo,
exemplos.

- Tratamentos térmicos de ligas metdlicas: diagramas TTT e CCT, témpera revenimento.

- Maclas de deformacdo e transformacdo martesitica: teoria cristalogrdfica da
maclacdo, contornos de macla, maclas e deformacdo pldstica, martensita, distorcdo de
Bain, teoria cristalogrdfica de formacdo de martensita, efeito da tensdo e da
deformacdo pldstica na transformacdo martensitica, efeito de memaria de forma.

- Processos, equipamentos e consumiveis para soldagem:

infroducdo;

terminologia correlata;

processos equipamentos e consumiveis para soldagem: classificacdo dos processos de
soldagem;

exemplos de aplicacdo dos processos de soldagem.

- Processos de soldagem de materiais metdlicos:

brasagem e soldagem branda;

soldagem a arco: fisica do arco elétrico;

equipamentos de soldagem;

processos de soldagem a arco com protecdo gasosa: processo de soldagem TIC (GAS
Tungsten ARC Welding GTAW);

processo de soldagem com eletrodo tubular (Flux Cored Arc Welding FCAW);



processos de soldagem a arco de protecdo de escodria: processos de soldagem com
eletrodo revestido (Shielded Metal Arc Welding SMAW);

processo de soldagem ao arco submerso (Submerged Arc Weling SAW);

soldagem de alta intensidade: laser e feixe eletrénico;

processos de soldagem no estado sélido: atrito e friccdo, explosdo e laminacdo.

- Fundamentos de juncdo de materiais: soldabilidade de materiais; materiais de base;
fundamentos de soldagem de materiais metdlicos: tfransferéncia de calor na soldagem.
Solidificacdo da poca de fusdo. Defeitos na junta soldada. Soldabilidade dos acos
carbono e baixa liga. Soldabilidade dos acos inoxidaveis e soldabilidade do aluminio e
suas ligas.

- Processos de deposicdo fisica na fase do vapor (PVD).

- Processos de deposicdo quimica na fase de vapor (CVD).

- Tratamentos termoquimicos: cementacdo, nitretacdo e boretacdo.

- Atfrito e desgaste: mecanismos, varidveis.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA AERONAUTICA

AREA DE CONHECIMENTO: AERODINAMICA APLICADA
PROGRAMA:

- Bocal convergente/divergente.

- Ondas de choques normais e obliquas.

- Leques de expansdo.

- Método das caracteristicas.

- Aerodin@mica em regime transdnico.

- Intferacdo entre onda de choque e camada limite.

- Metodologias usadas em dindmica dos fluidos computacional.
- Diferentes formas das equacdes da dindmica dos fluidos.
- Viscosidade numérica implicita e artificial.

- Termodindmica dos motores a jato.

- Compressores e turbinas.

- Formas de interacdo aerodindmica/estrutural.

- Aerodin@mica ndo estaciondria.

AREA DE CONHECIMENTO: PROJETOS AERONAUTICOS
PROGRAMA:

- Teoria de Elasticidade.

- Dindmica de Estruturas.

- Métodos numéricos aplicados a estruturas.

- Aplicacdo das Leis da Aerodin@mica.

- Aerofdlio e suas caracteristicas.

- Layout das superficies de sustentacdo e controle de voo.

- Distribuicdo de sustentacdo, arrasto e esteira.

- Escolha de perfil, caracteristicas da asa, efeito solo e Dawnwash.
- Desempenho das aeronaves.

- Conceito do projeto, configuracdo inicial e suas variacoes.

- Especificacdes iniciais, projeto preliminar.

- Objetivos dos requisitos de aeronavegabilidade e homologacdo aerondutica.
- Projeto de fuselagem.

- Projeto da asa.

- Escolha do motor, hélices e instalacdo.

- Projeto preliminar da empenagem.

- Layout para trem de pouso e projeto de sistemas.



- Forcas e momentos durante voo no plano longitudinal.
- Alcance.

- Pouso e decolagem.

- Estabilidade estatica.

AREA DE CONHECIMENTO: DINAMICA DO VOO E CONTROLE
PROGRAMA:

- Introducdo a dinédmica do voo

- Nocodes bdsicas sobre modelagem.

- Acionamento Mecanico.

- Sistemas de referéncia e nomenclatura.

- Desempenho das aeronaves.

- Forcas e momentos durante voo.

- Alcance.

- Pouso e decolagem.

- Estabilidade estdtica.

- Estabilidade din@mica.

- Equacdes do movimento.

- Resposta longitudinal e lateral.

- Tépicos em aspectos experimentais da dindmica do voo.

- Ensaios em tUnel de vento.

- Derivadas de estabilidade.

- Ensaios em voo.

- Os sistemas de controle de voo automdtico.

- Qualidades de voo e de manobras.

- Sistemas de confrole de voo automdtico e de aumento de estabilidade.
- Sistemas de controle de aterrissagem e de alivio de rajadas.
- Modelos para Dindmica Estrutural.

- Modelos para aerodindmica ndo estaciondria.

- Aeroelasticidade Estdtica.

- Aeroelasticidade DinGmica.

- Controle Ativo de vibracdes utilizando materiais inteligentes.
- Conftrole Passivo de vibracdes (Shunts piezelétricos).

- Controle Hibrido de vibracdes utilizando piezelétricos.

- Conftrole Semi-ativo de vibracdes utilizando piezelétricos.

- Conftrole Semi-passivo de vibracodes utilizando piezelétricos.
- Modelagem e andlise de geradores piezelétricos de energia.
- Ligas com memdria de forma.

AREA DE CONHECIMENTO: SISTEMAS AERONAUTICOS
PROGRAMA:

- Confiabilidade de sistemas aeronduticos.

- Andlise de Risco.

- Projeto e Arquitetura de Sistemas Aeronduticos.
- Sistemas de Comandos de Voo convencionais.
- Sistemas de Comandos de Voo Fly-by-wire.

- Sistemas hidraulicos.

- Sistemas pneumdticos.

- Sistemas ambientais.

- Sistemas elétricos.

- Sistemas de Controle de Tracdo.



- Sistemas de Combustivel.
- Sistemas de Emergéncia.
- Sistemas Avidénicos.

- Sistemas de Navegacdo.
- Intfegracdo de Sistemas.
- More Electric Aircraft.

AREA DE CONHECIMENTO: AERODINAMICA BASICA
PROGRAMA:

- Escoamento Potencial.

- Teoria de Aerofdlio fino.

- Equacdes de camada limite.

- Separacdo da camada limite.

- Métodos integrais em camada limite.

- Escoamento compressivel unidimensional.
- Choques.

- Expansdo de Prandtl-Glauert.

- Regras de similaridade.

- Equacdes do escoamento viscoso.

- Estrutura da camada limite turbulenta.

- Camada limite compressivel.

- Medidas experimentais de arrasto.

- Teoria de Instabilidade linear.

- Teoria de Instabilidade ndo linear.

- Transicdo para turbuléncia.

- Fenomenologia da turbuléncia.

AREA DE CONHECIMENTO: ESTRUTURAS AERONAUTICAS

PROGRAMA:

- Critérios de projeto e o processo do projeto de aeronaves.

- Filosofias de projeto de estruturas aeronduticas.

- Carregamentos em estruturas aeronduticas.

- Andllise de estruturas aeronduticas: abordagem analitica.

- Andllise de estruturas aeronduticas: abordagem computacional.

- Andlise de estruturas aeronduticas: abordagem experimental.

- Projeto e andlise estrutural estdtica de asas e superficies.

- Projeto e andlise estrutural estatica de fuselagens.

- Projeto e andlise estrutural estdtica de juncdes.

- Espectros de carregamentos em estruturas aeronduticas.

- Projeto e andlise de estruturas aeronduticas quanto a fadiga: abordagem S-N.
- Projeto e andlise de estruturas aeronduticas quanto & fadiga: abordagem da-dN.

DEPARTAMENTO DE ENGENHARIA DE PRODUCAO

AREA DE CONHECIMENTO: GESTAO DE SISTEMAS DE PRODUCAO E OPERACOES.
PROGRAMA:

- Framework para Estratégia de Operacoes.

- Classificacdo dos Sistemas de Producdo.

- Producdo por encomenda. Caracteristicas, objetivos e processos decisérios.

- Projeto e Avaliacdo de Sistemas de Producdo com estratégias de atendimento &
demanda MTO e ETO.

- Planejamento da Capacidade. Indicadores de desempenho.



- Detalhamento de Sistemas de Coordenacdo de Ordens e Andlise de Capacidade no
Curto Prazo.

- Roteiros de fabricacdo. Fluxo de Trabalho. Tecnologia de Grupo. Manufatura Celular.

- Fundamentos de planejamento e programacdo de producdo: evolucdo das técnicas
para os sistemas de PCP, o planejamento e controle de producdo na perspectiva da
modelagem organizacional.

- Conftrole de Chdo de Fdbrica. Técnicas de Controle.

- Programacdo de atfividades: atfividades de programacdo (carregamento,
sequenciamento e programacdo), tipos de programacdo, programacdo orientada a
fatores internos e externos.

- Planejamento das necessidades de materiais: evolucdo do MRP ao ERP,
dimensionamento de lotes e registro de MRP. Producdo enxuta: a visdo enxuta dos
sistemas de PCP, Just in time, melhoria continua, kanban.

- Balanceamento de carga de trabalho: fundamentacdo tedrica e aplicagcdo de
técnicas para a alocacdo de recursos de manufatura de uso comum a fabricacdo de
diferentes projetos de engenharia. Desenvolvimento da producdo ao longo do tempo.

- Planejamento das Facilidades do Projeto de Layout — Técnicas especificas para a
solucdo do problema de atribuicdo das facilidades de layout de processos de
manufatura com fluxo discreto e com sistema de Gestdo de Materiais que utiliza
equipamentos de transporte e de manuseio de grande porte (Material-handling system
(MHS)).

- Infroducdo a Simulacdo Computacional.

- Processo de Tomada de Decisdo de Formas Transferiveis e Independentes.

- Processo de Modelagem.

- Infroducdo: modelagem orientada a objeto.

- Modelos continuos e discretos.

- Procedimento de Simulacdo. Formulacdo de Problemas.

- Problemas de Rede.

AREA DE CONHECIMENTO: DESENVOLVIMENTO E GESTAO DE PROJETOS DE PRODUTOS E
ERGONOMIA DE PRODUTO.

PROGRAMA:

- VisGo geral do processo de desenvolvimento de produto.

- Modelo de referéncia para desenvolvimento de produto.

- Planejamento estratégico de produtos.

- Projeto informacional de desenvolvimento de produto.

- Projeto conceitual de desenvolvimento de produto.

- Conceitos bdsicos de empreendedorismo.

- Projetos de inovagdo.

- Infroducdo (definicdo de conceitos sobre portfolio, programa e projeto).
- Técnicas de gerenciamento de portfolio.

- Técnicas de planejamento de projeto.

- Técnicas de acompanhamento de projetos.

- Gerenciamento multiprojetos.

- Infroducdo & ergonomia.

- Ergonomia do produto.

- Definicdo do usudrio de um produto/posto de trabalho.

- Prototipagem como ferramenta de interacd&o com o usudrio.
- Projeto centrado no usudrio.

- Usabilidade.

- Uso indevido de Produto.



O concurso serd regido pelo disposto no Estatuto e no Regimento Geral da

Universidade de Sdo Paulo e no Regimento da Escola de Engenharia de Sdo Carlos,
baixado pela Resolucdo 6087, de 26/3/2012.

1.

Os pedidos de inscricGdo deverdo ser feitos, exclusivamente, por meio do link
https://uspdigital.usp.br/gr/admissao, no periodo acima indicado, devendo o
candidato apresentar requerimento dirigido ao Diretor da Escola de Engenharia de
S@o Carlos, contendo dados pessoais e drea de conhecimento (especialidade) do

Departamento a que concorre (modelo disponivel em
http://www.eesc.usp.br/requerimentolivredoc),  acompanhado  dos  seguintes
documentos:

| - documentos de identificacdo (RG e CPF ou passaporte);

Il — memorial circunstanciado, em portugués, no qual sejam comprovados os
trabalhos publicados, as atividades realizadas pertinentes ao concurso € as demais
informacdes que permitam avaliagcdo de seus méritos, em formato digital;

Il - prova de que é portador do titulo de Doutor, outorgado pela USP, por ela
reconhecido ou de validade nacional;

IV — tese original ou texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou parte
dela, em portugués, em formato digital;

V - elementos comprobatdérios do memorial referido no inciso Il, tais como maquetes,
obras de arte ou outros matericis que ndo puderem ser digitalizados deverdo ser
apresentados até o Ultimo dia Util que antecede o inicio do concurso;

VI - prova de quitacdo com o servico militar para candidatos do sexo masculino;

VIl - titulo de eleitor;

VIl = comprovante(s) de votacdo da Ultima eleicdo, prova de pagamento da
respectiva multa ou a devida justificativa.

§ 1° - No memorial previsto no inciso Il, o candidato deverd salientar o conjunto de
suas atividades diddticas e contribuicoes para o ensino.

§ 2° - Os docentes em exercicio na USP serdo dispensados das exigéncias referidas nos
incisos VI e VI, desde que as tenham cumprido por ocasido de seu contrato inicial.

§ 3°- Os candidatos estrangeiros serdo dispensados das exigéncias dos incisos VI, Vil e
VIIl, devendo comprovar que se encontram em situacdo regular no Brasil.

§ 4° - No ato da inscricdo, os candidatos portadores de necessidades especiais
deverdo apresentar solicitacdo para que se providenciem as condicdes necessdrias
para a realizacdo das provas.

§ 5°- Ndo serdo aceitas inscricdes pelo correio, e-mail ou fax.

As inscricdes serdo julgadas pela Congregacdo da Escola de Engenharia de SGo
Carlos, em seu aspecto formal, publicando-se a decisdo em edital.

Pardgrafo Unico — O concurso deverd redlizar-se no prazo mdximo de cento e vinte
dias, a contar da data da publicacdo no Didrio Oficial do Estado da aprovacdo das
inscricoes, de acordo com o artigo 166, paragrafo segundo, do Regimento Geral da
USP.

As provas constardo de:

| — prova escrita — peso 2;

Il — defesa de tese ou de texto que sistematize criticamente a obra do candidato ou
parte dela - peso 3;

Il - julgamento do memorial com prova publica de arguicdo — peso 3;

IV — avaliagcdo didatica - peso 2.

§ 1° - A convocacdo dos inscritos para a realizacdo das provas serd publicada no
Didrio Oficial do Estado.

§ 2° - Os candidatos que se apresentarem depois do hordrio estabelecido ndo
poderdo realizar as provas.


https://uspdigital.usp.br/gr/admissao
http://www.eesc.usp.br/requerimentolivredoc

4. A prova escrita, que versard sobre assunto de ordem geral e doutrindria, serd
realizada de acordo com o disposto no art. 139, e seu pardgrafo Unico, do Regimento
Geral da USP.

§ 1° - A comissGo organizard uma lista de dez pontos, com base no programa do
concurso e dela dard conhecimento aos candidatos, vinte e quatro horas antes do
sorteio do ponto, sendo permitido exigir-se dos candidatos a realizacdo de outras
atividades nesse periodo.

§ 2° - O candidato poderd propor a substituicdo de pontos, imediatamente apds
tomar conhecimento de seus enunciados, se entender que ndo pertencem o
programa do concurso, cabendo a Comissdo Julgadora decidir, de plano, sobre a
procedéncia da alegacado.

§ 3° - Sorteado o ponto, inicia-se o prazo improrrogdvel de cinco horas de duragdo da
prova.

§ 4° - Durante sessenta minutos, apds o sorteio, serd permitida a consulta a livros,
periddicos e outros documentos bibliograficos.

§ 5° - As anotacodes efetfuadas durante o periodo de consulta poderdo ser utilizadas
no decorrer da prova, devendo ser feitas em papel rubricado pela Comissdo e
anexadas ao texto final.

§ 6° - A prova, que serd lida em sessdo publica pelo candidato, deverd ser
reproduzida em copias que serdo enfregues aos membros da Comissdo Julgadora ao
se abrir a sessdo.

§ 7° - Cada prova serd avdliada, individualmente, pelos membros da Comissdo
Julgadora.

5. Na defesa publica de tese ou de texto elaborado, os examinadores levardo em
conta o valor intrinseco do trabalho, o dominio do assunto abordado, bem como a
contribuicdo original do candidato na drea de conhecimento pertinente.

6. Na defesa puUblica de tese ou de texto serdo obedecidas as seguintes normas:
| — a tese ou texto serd enviado a cada membro da Comisséo Julgadora, pelo menos
frinta dias antes da realizacdo da prova;

Il — a duracdo da arguicdo ndo excederd de trinta minutos por examinador, cabendo
ao candidato igual prazo para a resposta;

Il — havendo concorddncia entre o examinador e o candidato, poderd ser
estabelecido o didlogo entre ambos, observado o prazo global de sessenta minutos.

7. O julgamento do memorial e a avaliagcdo da prova publica de arguicdo serdo
expressos mediante nota global, atribuida apds a arguicdo de todos os candidatos,
devendo refletir o desempenho na arguicdo, bem como o mérito dos candidatos.

§ 1° - O mérito dos candidatos serd julgado com base no conjunto de suas atividades
que poderdo compreender:

| — producdo cientifica, literdria, filosdfica ou artistica;

Il — atividade diddatica;

Il — atividades de formacdo e orientacdo de discipulos;

IV — atividades relacionadas a prestacdo de servicos O comunidade;

V — atividades profissionais, ou outras, quando for o caso;

VI — diplomas e outras dignidades universitdrias.

§ 2° - A Comissdo Julgadora considerard, de preferéncia, os fitulos obtidos, os
trabalhos e demais atividades realizadas apds a obtencdo do titulo de doutor.

8. A prova de avaliacdo diddatica destina-se a verificar a capacidade de organizagdo,
a producdo ou o desempenho diddtico do candidato.

§ 1° - A prova de avaliacdo diddtica serd publica, correspondendo a uma aula no
nivel de pds-graduacdo, e realizada com base no programa previsto neste edital, de



10.

11.

12.

13.

14.

acordo com o artigo 156 do Regimento Geral da USP, com o art. 47 do Regimento da
Escola de Engenharia de Sdo Carlos, e com as seguintes nhormas:

| — compete a Comissdo Julgadora decidir se o tema escolhido pelo candidato é
pertinente ao programa acima mencionado;

Il — o candidato, em sua exposicdo, ndo poderd exceder a sessenta minutos;

Il — ao final da apresentacdo, cada membro da Comissdo poderd solicitar
esclarecimentos ao candidato, ndo podendo o tempo mdaximo, entre perguntas e
respostas, superar sessenta minutos;

IV — cada examinador, apds o término da prova de erudicdo de todos os candidatos,
dard a nota, encerrando-a em envelope individual.

§ 2° - Cada membro da Comissdo Julgadora poderd formular perguntas sobre a aula
ministrada, ndo podendo ultrapassar o prazo de quinze minutos, assegurado Ao
candidato igual tempo para a resposta.

O julgamento do concurso de livre-docéncia serd feito de acordo com as seguintes
normas:

| — a nota da prova escrita serd atribuida apds concluido o exame das provas de
todos os candidatos;

Il - a nota da prova de avaliagcdo diddtica serd atribuida imediatamente apds o
término das provas de todos os candidatos;

Il - o julgamento do memorial e a avaliacdo da prova publica de arguicdo serdo
expressos mediante nota global nos termos do item 7 deste edital;

IV — concluida a defesa de tese ou de texto, de todos os candidatos, proceder-se-&
ao julgamento da prova com atribuicdo da nota correspondente.

As notas variardo de zero a dez, podendo ser aproximadas até a primeira casa
decimal.

Ao término da apreciacdo das provas, cada examinador afribuird, a cada
candidato, uma nota final que serd a média ponderada das notas parciais por ele
conferidas.

Findo o julgamento, a Comissdo Julgadora elaborard relatério circunstanciado sobre
o desempenho dos candidatos, justificando as notas.

§ 1°- Poderdo ser anexados ao relatério da Comissdo Julgadora relatérios individuais
de seus membros.

§ 2° - O relatdério da Comissdo Julgadora serd apreciado pela Congregacdo/érgdo,
para fins de homologacdo, apds exame formal, no prazo méximo de sessenta dias.

O resultado serd proclamado imediatamente pela Comissdo Julgadora em sessdo
publica.

Paragrafo unico - Serdo considerados habilitados os candidatos que alcancarem, da
maioria dos examinadores, nota final minima sete.

Informacdes adicionais, bem como as normas pertinentes ao concurso, encontram-se
a disposicdo dos interessados no Servico de Assisténcia aos Colegiados da Escola de
Engenharia de Sdo Carlos da Universidade de SGo Paulo, sito na Avenida Trabalhador
Sdo-carlense, 400, Edificio Theodoreto de Arruda Souto (Bloco E-1), 1° andar, Sdo
Carlos — SP ou pelo e-mail colegiados@eesc.usp.br.
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